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Wǳƭȅ нлму  

Pulse Advisor 

²ŀǊƳΣ ƘǳƳƛŘΣ ŀƴŘ Ƴƻƛǎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴ ƛŘŜŀƭ 
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŎǊƻǇǎ ŀŎǊƻǎǎ 
{ŀǎƪŀǘŎƘŜǿŀƴΦ {ŎƭŜǊƻǝƴƛŀΣ ŀ ƭŀǘŜǊ ǎŜŀǎƻƴ ŦǳƴƎŀƭ ŘƛǎŜŀǎŜΣ ƻŎŎǳǊǎ ǳƴŘŜǊ 
ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴ ƭŜƴǝƭǎΣ ǇŜŀǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜ ŎǊƻǇǎ ŀŎǊƻǎǎ 
ǘƘŜ ǇǊƻǾƛƴŎŜΦ DǊƻǿŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ǎŎƻǳǝƴƎ ŀƴŘ 
ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛǎŜŀǎŜΦ {ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ƛƴ ǇǳƭǎŜǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ 
ǎǘŜƳ ŀƴŘ ǇƻŘ ǊƻǘΣ ŎǊƻǇ ƭƻŘƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎŜŜŘ ŬƭƭΦ  

{ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ό{ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ǎŎƭŜǊƻǝƻǊǳƳύ ƻǊ ǿƘƛǘŜ ƳƻǳƭŘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǿŜǘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŦƻǊ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇΦ ¢ƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǿƛǘƘ ƘŜŀǾȅΣ ŘŜƴǎŜ ŎŀƴƻǇƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƭŜǎǎ 
ŀƛǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŀƴŘ Ƴƻƛǎǘ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎƻƴŘǳŎƛǾŜ ŦƻǊ 
ŘƛǎŜŀǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜ Ǌƛǎƪ ǾŀǊȅ 
ŦǊƻƳ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ ǊŜƎƛƻƴ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ŬŜƭŘ ǘƻ ŬŜƭŘΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǉǳƛŎƪƭȅΦ 
DǊƻǿŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŎƻǳǝƴƎΣ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŦƻǊŜŎŀǎǘΣ ŀƴŘ 
ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ Ǌƛǎƪ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅΦ 

5ŀƭŜ wƛǎǳƭŀΣ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘΣ {ǇŜŎƛŀƭ /ǊƻǇǎΣ {ŀǎƪŀǘŎƘŜǿŀƴ 
aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό{a!ύ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ƎǊƻǿŜǊǎ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜ 
ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŬŜƭŘ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘ ǎŎƻǳǝƴƎ ŜŀǊƭȅΦ {ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛǎ ŀ ŘƛǎŜŀǎŜ ƻŦ 
Ƴŀƴȅ ōǊƻŀŘƭŜŀŦ ŎǊƻǇǎ ŀƴŘ ǿŜŜŘǎΣ ǿƛǘƘ ŎŀƴƻƭŀΣ ǇŜŀǎΣ ƭŜƴǝƭǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ǇǳƭǎŜǎ ŀǎ ǇǊƛƳŀǊȅ ƘƻǎǘǎΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǎƻȅōŜŀƴǎ ŀǊŜ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜ ǘƻ ŜŀǊƭȅ 
ŘƛǎŜŀǎŜ ƛƴŦŜŎǝƻƴΣ ƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ƭŀǘŜǊ ƛƴŦŜŎǝƻƴ Ŏŀƴ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ōŜ 
ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ōȅ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƘŜ ŎǊƻǇ ƳŀǘǳǊŜ ŦŀǎǘŜǊΦ [ƛƪŜ Ƴŀƴȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ǘƘŜ 
Ǌƛǎƪ ƻŦ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘƛǎŜŀǎŜ ǘǊƛŀƴƎƭŜΥ ŀ Ƙƻǎǘ ŎǊƻǇΣ ǘƘŜ ŘƛǎŜŀǎŜ ǇŀǘƘƻƎŜƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ {ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛǎ ŀ 
ŘƛǎŜŀǎŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ƻƴŜ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ŎȅŎƭŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƎǊƻǿƛƴƎ 
ǎŜŀǎƻƴΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƛŦ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ŜŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴ ŀǘ ƅƻǿŜǊƛƴƎ 
ŀƴŘ ǇƻŘ ŬƭƭΣ ƛǘ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ƳƻǊŜ ƻŦ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ǘƘŀƴ ƭŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴΦ  

{ǘŀǊǘ ǎŎƻǳǝƴƎ ŜŀǊƭȅ ōŜŦƻǊŜ ƅƻǿŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ǘƘŜƴ ōŜƎƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŀǘ 
ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ƅƻǿŜǊƛƴƎ ǎǘŀƎŜ ƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭŀōŜƭ ǎǘŀƎƛƴƎΦ CǳƴƎƛŎƛŘŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊŜǾŜƴǘŀǝǾŜ ƻƴƭȅΣ ǎƻ ǘƘŜ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ŦƻǊ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ 

ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ǾƛǎƛōƭŜ ǳƴǝƭ ƛǘ ƛǎ ǘƻƻ ƭŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǘƻ 
ōŜ ŜũŜŎǝǾŜΦ DǊƻǿŜǊǎ ŀǊŜ ǊŜŀƭƭȅ ǎŎƻǳǝƴƎ ŦƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ŘƛǎŜŀǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ŦǳƴƎƛŎƛŘŜǎ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ŦƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎǊƻǇǎΦ CƻǊ 
ŎǊƻǇǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ƎǊƻǿŜǊǎ Ƴŀȅ ǿŀƴǘ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ 
ǘŀƴƪƳƛȄ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ƛŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¦ǎŜ 
ǘƘŜ DǳƛŘŜ ǘƻ /ǊƻǇ tǊƻǘŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŦƻǊ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎǊƻǇǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŬŜƭŘ ŀƴŘ 
ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

.ŀǊō ½ƛŜǎƳŀƴΣ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘΣ tƭŀƴǘ 5ƛǎŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {a! 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƘŀǘ ƛŦ ƎǊƻǿŜǊǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǎŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ŘƛǎŜŀǎŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛǎ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ŘŜŎƛŘŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ 
ŘƛǎŜŀǎŜΣ ǘƘŜƴ ŀƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƳŀŘŜ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŎŀƴƻǇȅ ŎƭƻǎǳǊŜΦ 
¦ǎƛƴƎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǿŀǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ƪŜȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎŀƴƻǇȅ ŀƴŘ 
ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƭŜŀǾŜǎ ŀƴŘ ǎǘŜƳǎΦ tǳƭǎŜ ŎǊƻǇǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƭŜƴǝƭǎΣ 
Ŏŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŘŜƴǎŜ ŎŀƴƻǇƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ 
ƎŜǘ ǘƘŜ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘƻ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜΦ !ƭǿŀȅǎ ƳŀƪŜ 
ǎǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǾŜǊȅ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΦ  

DǊƻǿŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǳǇ ǿƛǘƘ ǎŎƻǳǝƴƎ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴΦ LŦ ŀ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ǿŀǎ 
ǳǎŜŘΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭŜŀǾƛƴƎ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ŎƘŜŎƪ ǎǘǊƛǇǎ ǘƻ ǊŜŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƻ ƘŜƭǇ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ /ƘŜŎƪ ŦƻǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ǎȅƳǇǘƻƳǎ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ōƭŜŀŎƘŜŘ ǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƘǳƳƛŘ ŀƴŘ ǿŜǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ 
ƅǳũȅ ǿƘƛǘŜ ƳȅŎŜƭƛǳƳ ƎǊƻǿǘƘ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜƳ ƛƴ 
ŎǊƻǇǎ ƭƛƪŜ ƭŜƴǝƭǎΦ  

¢ƘŜ ǎŎƭŜǊƻǝŀΣ ƻǊ ǎƳŀƭƭ ōƭŀŎƪ ŦǳƴƎŀƭ ǊŜǎǝƴƎ ǎǇƻǊŜǎΣ ƻǾŜǊǿƛƴǘŜǊ ƻƴ ƻǊ 
Ƨǳǎǘ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŀƴŘ ƎŜǊƳƛƴŀǘŜ ǿƘŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ǊƛƎƘǘ 
ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǎƳŀƭƭ ƳǳǎƘǊƻƻƳ-ƭƛƪŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜ ǎŎƭŜǊƻǝŀ Ŏŀƴ 
ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǎǳǊǾƛǾŜ ŦƻǊ ǳǇ ǘƻ ŬǾŜ ȅŜŀǊǎ ƛƴ ŀ ŬŜƭŘΣ ƳŀƪƛƴƎ ŬŜƭŘ ŘƛǎŜŀǎŜ 
ƘƛǎǘƻǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ YŜŜǇ ŀ ŬŜƭŘ ŀƴŘ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ǘƻ ƘŜƭǇ ǿƛǘƘ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŎǊƻǇǇƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴΦ ¦ǎƛƴƎ ŦǳƴƎƛŎƛŘŜǎ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ƛǘ ƛǎ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘΣ ƴƻǘ ŀǎ ŀ ǊƻǳǝƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎȅΣ ǊŜŘǳŎŜǎ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ƘŜƭǇǎ 
ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ ŜũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 

{ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴ tǳƭǎŜǎ ŀƴŘ {ƻȅōŜŀƴǎ 
5ƻƴƴŀ CƭŜǳǊȅΣ tΦ !Ǝ 

Figure 1. {ŎƭŜǊƻǝƴƛŀ ƛƴ ƭŜƴǝƭǎ                                                                              

{ƻǳǊŎŜΥ {ŀǎƪŀǘŎƘŜǿŀƴ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
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